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요 약

본 연구는 AI 추론을 통해 모바일 플랫폼에 알고리즘을 적용하고 각 개발 항목 우선순위를 파악하여 인공
지능 모델을 적용하고자 하였다. 기존 모바일 개발에서 개발 단위의 프로세스를 준수하지 않는 문제점이 있
고, AI연관 단위를 통해 이를 개선해 나갈 필요성이 있다. 따라서 모바일 플랫폼 개발 항목을 Apriori 알고리
즘의 산출값을 적용하고, 연관 규칙으로 개발 단위에 AI 적용이 가능하도록 하는데 우선적인 목적을 갖는다.
배포 완료된 모바일 개발자의 개발 항목 분석을 통해 알고리즘 값을 산출하고 이에 따른 각 개발 항목 함께
상관관계 분석을 실시하였다.. 분석값의 연관 비율을 통해 모바일 개발의 단계와 함께 품질 프로세스를 개선
하고, 이러한 AI 추론을 적용하면 모바일 플랫폼 전반의 제외되는 개발 항목을 가이드 할 수 있음을 확인하
였다. 이 연구 결과로 개발단계의 항목으로 알고리즘을 분석하였고, AI 추론을 통한 개발 항목 개선 비율을
도출하고 이를 지속적 확장하는데 의미를 가진다.

Abstract

This study aims to apply AI models by applying algorithms to mobile platforms through AI reasoning
and identifying the priority of each development item. In existing mobile development, there is a problem
of non-compliance with the process of development units, and there is a need to improve it through AI
association units. Therefore, the primary purpose is to apply the output of the Apriori algorithm to mobile
platform development items and apply AI to development units with association rules. The algorithm value
was calculated by analysing the development items of mobile developers who have completed the
deployment, and correlation analysis was conducted with each development item. The correlation ratios of
the analysed values confirm that the quality process can be improved along with the stages of mobile
development, and that AI inference can be applied to guide the exclusion of development items across
mobile platforms. The results of this study have implications for analysing the algorithm with items in
the development stage, deriving the improvement rate of development items through AI inference, and
continuously expanding it.
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1. 서 론

본 연구는 모바일 플랫폼을 통한 어플리케이

션에서 AI추론 및 학습을 통한 개발 단위의 연관

항목을 예측하여, 모바일 개발의 기능 개선에 우

선 활용하고자 알고리즘을 모델링한 연구이다.

이러한 세부 알고리즘의 분석을 위해 본 연구에

서는 선험적 규칙(Apriori Principle) 기반의

Apriori 모델 적용, 그리고 그 분석을 통한 각 개

발 단위의 항목을 연관 분석 하였다. 그리고 이

러한 단위 항목들의 지지도를 항목별로 수치화하

여 모바일 플랫폼의 개발 연관도를 분석하였다.

이를 위해 진행한 주요 분석 과정은 다음과 같

다.

첫째, 개발 항목의 순위에 따라 개발 항목 비

율간 단계를 반영한다. 둘째, 비율이 적은 부분의

개발 항목을 미리 확인하여 모바일 개발 품질을

유지한다. 셋째, 이에 대한 부분을 AI 예측으로

개발 단계에서 가이드 되도록 적용할 수 있음을

확인하였다.

본 연구 결과 모바일 플랫폼을 통한 어플리케

이션의 각 개발 단위 간의 연관관계를 확인하게

되었고, 개발 프로세스 모델에 확장하여 전체 개

발 항목 알고리즘을 적용할 수 있을 것이다.

2. 관련 연구

2.1 AI 추론을 위한 알고리즘

모바일 플랫폼 역시 AI 추론을 적용하기 위해

서는 기계학습(Machine Learning)에 의한 AI 학

습 방법을 적용한다. 이를 위한 효율적 알고리즘

을 적용하고자 학습 방법 중에서 연관 규칙

(Association Rules)을 활용하여 학습 후, 각 항

목을 예측할 수 있다.

이러한 방법으로 AI학습을 통해 다양한 항목

들을 도출하고, 실제로 시스템에서 학습 모델링

을 활용하여 결과 추정에 도움을 받고 있다[1].

또한 플랫폼 상에서 직접 인공지능을 활용하여

학습 방식과 성능까지 분석할 수 있다[2].

이러한 학습 방법은 지도학습(Supervised

Learning)과 비지도학습(Unsupervised Learning)

으로 나누어, 데이터셋을 기반으로 다양한 학습

결과 적용이 가능하다. 코드 및 부호에 대한 데

이터셋을 지도학습으로 분석하기도 하고[3], 연관

및 군집 등의 개념으로 레이블이 지정되지 않은

데이터셋을 분석하기도 한다. 본 논문에서는 연

관의 개념을 적용하여 비지도학습 AI 추론을 통

한 알고리즘을 분석한다.

2.2 AI 추론을 위한 모델링 분석

학습된 데이터셋을 AI 기반으로 적용하기 위

해서는 어플리케이션에 맞는 학습 결과 반영을

위한 모델 생성이 효율적이다. 머신러닝 자체를

모델로 만들고 그에 따른 단계별 요소들을 AI 모

델에 적용하고 성능과의 영향도 분석이 가능하다

[4]. 또한 데이터셋을 활용한 신경망을 통해 딥러

닝으로 모델링하고 이에 따른 성능분석이 가능하

다[5]. 결국 체계적인 AI 학습 결과 활용을 위해

서는 이에 대한 모델링이 필수적이다. 보안에서

도 AI가 활발히 활용되며 이미지 기반 머신러닝

모델까지 적용하여 AI모델을 활용하고 있다[6].

이러한 배경을 검토하여, 모바일 플랫폼 개발 단

계에서도 각 항목별 단위마다의 연관 규칙을 도

출하고 이에 따른 알고리즘을 적용한다면, 효율

적인 AI 모델을 구성할 수 있다.

AI 적용을 위한 모델링을 위해 여러 가지 알

고리즘이 연구되고 있다. 파라미터를 도출하고

이에 따른 확률적 머신러닝 모델기반으로 확률

알고리즘을 적용하였고[7], 시뮬레이션 데이터 기

반의 머신러닝을 활용한 모델링도 연구되었다[8].

확률 및 시뮬레이션은 모두 통계적으로 검증된
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방법이므로 알고리즘 적용이 AI모델로 가능하였

다. 따라서 이러한 검증된 알고리즘을 통해 모델

링으로 적용하는 것이 중요하며, 항목에 맞는 규

칙도출이 필요하다.

본 논문에서는 이에 따른 Apriori 알고리즘을

제안한다. 모바일 플랫폼의 개발 단계 적용을 위

해 연관 규칙을 도출하고 이를 Apriori 알고리즘

으로 확장하여 제시한다. Apriori 알고리즘은 데

이터들에 대한 발생 빈도를 기반으로 각 데이터

간의 연관관계를 밝히기 위한 방법으로 효율적이

다. 구현이 간단하고 성능 또한 만족할 만한 수

준이므로 성능을 중시하는 개발 프로세스 적용에

유리하다. 알고리즘으로 패턴 분석을 위해 자주

이용되는 알고리즘이므로, 모바일 플랫폼의 개발

단위들을 도출하여 실제 어플리케이션 사용패턴

을 확인하여 항목을 제시할 수 있다

실제로 다양한 연관성 분석을 Apriori 알고리

즘을 이용하여 데이터 기반으로 확인하였고[9],

사용자의 행위 및 아이템 사용시간을 고려하여

Apriori 알고리즘을 적용하기도 하였다[10]. 각

인자를 도출하여 이들 간의 연관규칙을 찾아내는

것이 중요한데, 관계의 분석만을 위해서도

Apriori 알고리즘을 활용하여 두 유형 간의 선호

도 등을 분석하는 데에도 활용하였다[11].

따라서 이러한 Apriori 알고리즘의 특징을 모

바일 플랫폼에 적용하여 각 개발 단위를 도출하

고 이들 간의 관계를 분석한다면, 이를 근거로

AI기반의 개발 프로세스 추론 지원이 가능하다.

이러한 추론 및 예측 방법은 개발 단계 이후에

도 모바일 사용자 행태 기반 프로파일 예측 등으

로도 확장이 가능하며[12], 학습방법을 고도화 하

고 딥러닝을 활용하면 고도화된 분석으로 적용할

수 있다[13].

본 논문에서는 이와 같은 알고리즘의 특징을

분석하여 각 개발 단위를 도출하고 이에 대한 연

관규칙을 분석한다. 이러한 분석 결과를 통해 AI

추론을 모바일 플랫폼 개발에 적용하며, 개발 단

위를 확장하면 전체 개발 프로세스로도 적용 가

능할 것이다.

3. 모바일 플랫폼 개발 항목의 Apriori 모델 

적용

3.1 Apriori 알고리즘 규칙

AI 추론 적용을 위한 모바일 플랫폼의 개발

단위 도출을 위해 Apriori 알고리즘은 K번째 개

발 항목 집합이 K+1 번째 개발 항목 집합을 발

견하도록 한다. 이에 따른 모바일 개발 단위에

사용되는 레벨 단위로 진행되는 반복 접근법을

알고리즘에 사용한다.

여기서 Apriori 알고리즘의 핵심은 개발 단위

기술 등을 종합적으로 검토하고 선험(경험에 선

행하는 선천적인 인식)을 높이는 것을 우선적으

로 적용한다. 모바일 플랫폼의 선험적 규칙

(Apriori Principle)은 모든 항목 집합에 대한 지

지도를 계산하지 않고, 개발에 진행되는 개발 항

목 집합과 개발 빈발 항목 집합을 찾아낸다. 알

고리즘을 개발에 적용하기 위해 이용되는 선험적

규칙은 다음과 같다.

a) 한 개발 항목 집합이 빈발한다면, 이 항목

집합의 모든 부분집합은 역시 빈발 항목 집합이

다.

b) 한 개발 항목 집합이 비빈발한다면, 이 항

목 집합을 포함하는 모든 집합은 비빈발 항목 집

합이다.

이를 통해 지지도와 신뢰도를 계산하는데, 전

체 개발 프로세스 중 K 개발 항목과 K+1 을 개

발 적용한 항목 비율을 도출하고, 식 (1)과 같이

계산한다.

SupportKTT∩K
(1)
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위의 규칙에 따라 개발 항목 지지도 계산식을

통해 모바일 개발 항목간 상호 연관관계를 분석

한다. 여기서 분모는 전체 개발 항목의 아이템의

수이며, 분자는 개발 단계 K가 포함하는 개발 항

목수를 의미한다. 이러한 지지도 계산으로 K 항

목개발이 K+1 항목에 영향을 주는지 확인하고,

이에 맞는 값을 AI가 학습, 예측하도록 한다.

따라서 지지도를 기반으로 한 식 (2)와 같으며

각 단계 신뢰도를 산출하고 각 개발 항목간의 연

관 규칙을 찾을 수 있게 된다.

ConfidenceK→LSupportKSupportK∪L
(2)

여기서 K 단계의 신뢰도에 대해 분자는 위에

서 도출한 지지도 K값과 다음 단계 L값이 모두

포함된 규칙으로 산식이 구해진다.

선험적 알고리즘의 특성은 1-개발 항목집합,

2-개발 항목집합, k-개발 항목집합, k+1 개발 항

목집합 등 각 수준별(level-wise)로 접근하는 방

식이다.

그림 1. 빈발 개발 항목 집합 탐색흐름
Fig. 1. Frequent Development Itemset Flow

각 레벨에서 빈발 항목 집합 후보를 생성하고,

이 후보들이 지지도를 만족하는지 시험한다

(generate-and-test). 알고리즘에서 Ck는 k-빈발

항목집합 후보를 의미하고, Lk는 k-빈발항목집

합을 의미한다. 이를 바탕으로 연관을 위한 개발

항목 집합 도출 흐름은 그림 1처럼 나타낼 수 있

고 이에 대한 Apriori 알고리즘을 산출한다.

3.2  Apriori 모바일 구현 알고리즘

Apriori 알고리즘을 모바일 플랫폼을 통해 산

출할 수 있도록 구현하였다. 그림 2에서는 모바

일에 적용하기 위한 기본 알고리즘을 정리하였

다. 따라서 각 개발 항목 값을 통해 직접 모바일

플랫폼에서 이를 비율로 확인하고 예측이 가능할

수 있다.

그림 3. Apriori 알고리즘 구현 (Android)
Fig. 3. Codes of Apriori Algorithm (Android)

그림 2. Apriori 개발 알고리즘 단계
Fig. 2. Apriori Algorithm Steps
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그림 3은 실제 안드로이드를 기준으로 이러한

알고리즘을 적용하도록 구현된 샘플이다. 최초

각 개발 항목인 데이터셋을 준비하고, 지지도 및

신뢰도를 산출하여 최종 모바일에서의 연관 규칙

을 도출하는 간단한 알고리즘이다.

이러한 알고리즘의 순서를 기준으로 최종 연

관규칙까지 도출되어 AI예측이 가능하도록 한다.

이에 따른 각각의 항목을 통해 K단계 K+1 단계

별 연관규칙까지 도출할 수 있다.

그림 4. Apriori 연관규칙 도출 (Android)
Fig. 4. Results of Apriori Association Rules

연관규칙 출력 결과로 그림 4는 이러한 실제

구현값으로 결과까지 출력되는 부분이다. 이게

중요한 이유는 최종 결과 값을 통해 전체적인 연

관도를 확인하고 이에 따른 비율로 AI 학습 및

추론에 적용할 수 있기 때문이다. 또한, 이러한

산출값이 모바일 개발 항목에 가이드 되어서 전

체적인 개발 프로세스 상에 품질관리가 될 수 있

는 방법을 제시한다.

3.3 Apriori 모델의 모바일 개발 항목 적용

모바일 앱 개발자를 중심으로 프로젝트를 진

행하며 각 개발 기능별 대표 항목을 분석하였다.

개발 일정 내 App배포까지 정상 종료한 100명

중에서 개발 항목 분석하여 이를 데이터셋으로

우선순위별 항목을 도출하였고, 지지도를 기준으

로 프로젝트 종료 후 실제 진행한 우선순위 모바

일 개발 항목과 개발 단계를 산출하였다. 지지도

에 따르면 각 개발 항목은 모바일UI와 프론트를

개발하는 xml, 백엔드 개발이 상위 우선순위를

대부분 차지하고 있다.

Mobile Function Support Confidence

MobileUI 0.25 -

FrontXML 0.2 -

Backend 0.15 -

Framework 0.1 -

Apptest 0.05 -

MobileUI→FrontXML - 0.8

FrontXML→MobileUI - 0.75

MobileUI→Backend - 0.6

Backend→MobileUI - 0.5

FrontXML→Framework - 0.4

Framework→FrontXML - 0.3

표 1. 모바일 개발 항목 지지도와 신뢰도
Table 1. Mobile Function Support and Confidence

표 1에 각 모바일 개발 항목 및 지지도, 신뢰

도를 표로 정리하였다. 지지도의 순서에 따라 개

발자들이 진행하는 개발 순서도 알 수 있다.

지지도는 전체 기능 중 우선 적용하고 있는 개

발 항목의 지지도 값이며, 이를 Apriori 모델을
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통하여 K+1 다음 단계의 개발 항목 값을 신뢰도

산출 하였다. 각 개발 항목 우선순위를 보면 모

바일 개발자들은 대부분 모바일UI를 먼저 개발

우선순위로 두고 개발을 먼저 시작하고 있다. 그

리고 이어서 프론트에 xml을 기능으로 처리하고

있으며, 그에 맞는 기능을 백엔드로 진행하고 있

다

그림 5. 모바일 개발항목 지지도 분석
Fig. 5. Mobile Function Confidence Analysis

그림 5에서 모바일 개발 항목 지지도 분석값을

나타내었다. 대부분 모바일 개발에서 모바일UI

및 xml의 개발이 상당수를 차지하고 있다. 그런

데 적은 비율의 프레임워크 사용이나 테스트 부

분이 뒤로 밀리고 이에 따른 전체적인 개발 품질

역시 영향을 받게 됨을 알 수 있다. 따라서 이러

한 각 개발 항목의 지지도를 기준으로 Apriori

모델을 적용한다면 비율이 낮거나 개발 단계에

줄어드는 부분을 AI추론으로 지속적인 가이드를

적용해 나갈수 있다.

이러한 지지도를 바탕으로 반복 접근법을 사

용하는 Apriori 알고리즘을 적용하여 K번째 항목

집합이 K+1번째 항목 집합을 발견하여 신뢰도를

산출하였다. 신뢰도는 K 개발 단계와 함께 도출

한 모바일 개발 항목을 종합적으로 검토하고 선

험성을 높일 수 있기에 각 항목 간의 연관도를

찾아서 전체 모바일 개발 항목을 확인해 볼 수

있다.

그림 6. 모바일 개발항목 신뢰도 분석
Fig. 6. Mobile Func Confidence Analysis

그림 6과 같이 이러한 신뢰도 산출을 바탕으로

하여 각 개발 항목별 연관 규칙에 따른 모바일

개발 항목 신뢰도를 분석하였다. 색으로 표시되

어 각 단계별 주요 우선 항목을 알 수 있는데, 역

시 모바일UI와 프론트xml간의 개발이 먼저 진행

됨을 알 수 있다. 여기서 일반적인 앱 개발자 들

의 개발 순위를 알 수 있으며. 이러한 신뢰도를

바탕으로 낮은 값을 가지는 부분을 또한 거꾸로

AI추론을 통해 가이드 할 수 있다. 여기에서 낮

은 비율의 측면으로는 주로 프레임워크의 사용

부분이 확인된다. 모바일 개발에서는 앞에 보이

는 부분의 xml 이외에도 프레임워크 사용에 대

한 부분을 가이드 하여 전체적인 개발 품질을 높

여야 함을 시사한다. 그리고 작은 비율이므로 앱

테스트에 대한 부분은 나타나지 않으며 실제로

개발자들이 테스트에 대한 부분을 과소 평가하거

나 지나치는 경우가 많음을 신뢰도 분석을 통해

확인할 수 있다. AI를 통해 이런 부분을 강제화

하거나 가이드 하면 모바일 개발 프로세스에서의

품질을 향상 시킬 수 있다.
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4. 결 론

본 논문에서는 모바일 플랫폼에서 Apriori 모

델을 통해 각 개발 항목의 우선순위와 이에 대한

연관 규칙으로 신뢰도를 분석하였다. 모바일 개

발자는 실제 개발하는 우선순위 개발 항목측면에

서 지지도를 정렬하였고, Apriori 알고리즘에 따

라 연관 항목 간 신뢰도 분석을 진행하였다. 그

결과 개발 항목의 우선순위에 맞는 값을 도출하

였고, 이에 맞는 작은 비율의 항목을 확인하여

AI의 프로세스에 예측 반영 가능하도록 확인된

연구이다.

모바일 개발 프로세스의 적용을 위해 최종 단

계에 AI 예측을 통한 품질 개선으로의 반영이 정

착되도록, 개발 항목에 제외되는 모바일 개발 항

목들을 개선 적용해야 한다. Apriori 모델과 AI

예측가이드라는 두 가지 측면에서 접근하였고 개

발 항목 신뢰도와 연계하여 수치적인 결과를 산

출하였다.

다음은 본 논문에서 산출한 주요 모바일 개발

항목과 각각의 신뢰도 값에 대한 결과이다.

첫째, 개발 항목의 순위에 따라 개발 항목 비

율간 단계를 반영한다. 둘째, 비율이 적은 부분의

개발 항목을 미리 확인하여 모바일 개발 품질을

유지한다. 셋째, 이에 대한 부분을 AI 예측으로

개발 단계에서 가이드 되도록 적용할 수 있음을

확인하였다. Apriori 모델 분석으로 모바일 개발

자들이 우선순위에서 떨어지는 발생 가능성이 높

은 개발 항목을 식별하고, AI예측으로 우선순위

를 가이드 하여 모바일 개발 품질을 효율적으로

수행할 수 있도록 도와줄 수 있다.

본 연구 결과 현재의 모바일 단위 개발은

Apriori 모델을 통해 개발 항목 적용이 가능하다.

향후 이에 대한 확장을 통해 단위 개발 항목이

아닌 전체 모바일 플랫폼 프로세스로의 확장 가

능성에 대한 연구를 진행할 계획이다.
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