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및 공정 관리 프로세스 설계 및 구현

김정조*, 이규대**, 김도현*†

Design and Implementation of Indoor Environment and

Production Management Process for Pork Meat Processing

JungJo Kim*, Kyu-Tae Lee**, Do-Hyeun Kim*†

요 약

돈육 가공에서 실내 환경 및 공정 프로세스는 생산부터 출고까지의 각 생산 공정에 해당하는 정보를 수집

하여 입고량, 생산량, 출고량, 재고량을 관리한다. 이를 통해 가공 단계에서 생산공정의 시간을 단축시키고 업

무의 효율성을 증가시킨다. 그러나 현재 돈육 가공에서는 공정 관리를 위해 수작업에 의해 일일이 수기로

기입하며 업무를 진행하고 있으며, 입고에서부터 제품포장, 출고 및 재고 관리 과정에서 박스에 표기된 라벨

을 일일이 사람이 직접 확인하여 수기로 작성하고 있다. 이로 인해 돈육 제품의 생산성과 업무의 효율성이

현저히 떨어지고 있다. 본 논문에서는 효과적인 돈육 가공을 위하여 실내 환경 및 공정 관리 프로세스를 설

계하고 구현한다. 이를 위해 인터넷 환경에서 계근 프로세스, 온도 환경 모니터링 프로세스, 출고 프로세스

등을 UML 기법을 이용하여 설계하고, 마이크로 소프트 사의 MSsql DBMS와 윈도우 운영체계 환경에서 구

현한다.

Abstract

Pork processing process information system is a system that collects information corresponding to each

production process from production to delivery in the manufacturing field, and manages the stock quantity,

production quantity, shipment quantity, and inventory quantity, thereby shortening the production process

time and increasing the efficiency of work At present, the meat processing company has built a

computerized system, but the existing system is not operating smoothly, or the work is still being done

manually by hand, and the label on the box is used when the product is packed. And it is written in

handwriting, so productivity and work efficiency of product are remarkably low. In this paper, we have

designed and constructed a car control system, a temperature monitoring system, a delivery system, and

an operation management system using serial communication and TCP / IP.
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1. 서 론

현재 국내에서는 육가공업체를 비롯한 자재
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및 플라스틱 부품등 다양한 제조업에 종사하는

업체가 많다. 그러나 현재 제조업에 종사하는 업

체들은 전산화 시스템이 구축이 되지 않거나 구

축이 되었어도 기존 시스템을 활용하지 않고, 제

품 생산 공정 시간이 길고, 업무의 효율성이 떨

어져서 부품 불량 생산량 많아진다. 이로 인해

생산량이 떨어져서 인력낭비와 비효율적 생산/재

고관리가 이루어져서 공정상의 손실이 발생 누적

되고 있는 실정이다. 그래서 본 논문에서는 돼지

육가공업체에 필요한 실내 환경 및 공정 관리 프

로세스를 설계하고 구현한다. 실내 환경 및 공정

관리 프로세스는 제품생산시 활용되는 계근 프로

세스, 제품생산후 냉장, 냉도 보관되는 보관창고

온도 환경 모니터링 프로세스, 그리고 제품을 거

래처로 출고시키는 출고 프로세스, 마지막으로

지육입고부터 제품출고까지의 업무를 관리하는

운영관리프로그램으로 구성된다. 이와 같은 실내

환경 모니터링 및 공정 프로세스를 통해 효과적

으로 돈육을 가공할 수 있다.

2. 관련연구

지금까지 돈육 가공 공정 관리 서비스는 시리

얼 통신을 이용한 바코드정보를 많이 이용하고

있다. BarCode 시스템은 바코드가 적용되는 분

야에 알맞게 만들어진 여러 형태의 바코드 심벌

체계와 그 심벌에 맞게 흑과 백의 바코드라벨을

만들어 주는 인쇄 시스템, 바코드를 해독하여 이

용할 수 있는 정보를 바꾸어 주는 판독 시스템으

로 이루어진다. 바코드가 오늘날과 같이 컴퓨터

를 이용한 정보 시스템을 구축하는 원동력이 된

것은 미국이 주도적인 역할을 수행한다. 바코드

의 해독의 구성 및 원리는 바코드 심볼, 스캐너,

디코더, 컴퓨터가 포함된다. 바코드 리더는 스캐

너와 디코더로 구성되어 바코드 심볼을 컴퓨터가

받아들일 수 있는 데이터 양식으로 변화한다. 그

리고 스캐너에는 LED, 광센서등으로 구성되어

광원으로부터 나온 빛을 바코드에 의해 반사된

다. 이때 바(Bar)와 여백(Space)에서 반사되는 빛

의 양 차이에 의해 나오는 출력이 변조된다. 여

기서 한꺼번에 바코드 데이터를 판독할 수 있고

데이터를 컴퓨터로 전송할 수 있다[1].

최근 RFID를 이용한 자산 관리나 공정 관리

시스템을 개발하고 있다. RFID는 IC 칩과 안테

나를 내장한 태그를 갖고 있다. 이를 유통하는

제품에 부착하여 자산이나 제품의 공정 관리를

실현할 수 있다. 특히 RFID를 이용하여 입고,

출고, 제고, 자재소요량 프로세서를 개발할 수 있

고, 자재의 상태를 실시간으로 확인할 수 있다.

또한 제품의 공정에 위치를 파악하여 제품의 경

로를 알 수 있다. 더불어 제품의 효율성을 증대

시켜 불량률을 최소화하고 수작업을 자동화하여

시간과 비용을 절감할 수 있다[2].

그림 1. 돈육 가공 공정 관리 프로세스 구성

Fig. 1. Process configuration for pork meat product

management

3. 돈육가공 공정 관리 프로세스 설계

돈육 가공을 위한 공정 관리 프로세스 구성을

그림 1에서 보여주고 있다. 돈육 가공 공정 관리
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프로세스는 계근 프로세스, 온도 환경 모니터링

프로세스, 출고 프로세스, 운영관리프로그램으로

구성된다.

먼저 지육이 입고 시 운영관리프로그램에서

생산될 지육의 정보를 등록시킨다. 지육의 정보

가 등록이 되면 각 계근 프로세스에서는 계근 작

업을 진행하고 라벨지를 출력하여 제품에 부착한

다. 라벨이 출력 시 제품 생산정보를 서버로 전

송한다. 그리고, 운영관리 프로그램에서 실시간으

로 현재 생산되는 제품 생산정보를 확인한다. 제

품생산이 완료되고 출고 시 산업용 PDA에 설치

되어 있는 출고 프로세스를 이용하여 라벨지의

바코드정보를 스캔하여 제품을 출고한다. 제품

출고 과정에서 제품출고정보가 무선통신을 통하

여 서버로 출고정보를 전송한다. 그리고 운영관

리 프로그램에서 출고정보를 확인한다. 그리고

각 보관창고별 설치된 센서를 통하여 온도정보가

서버로 실시간으로 전송되며 온도 모니터링 프로

세스를 통하여 보관창고별 온도를 확인할 수 있

다.

그림 2. 유즈케이스 다이어그램

Fir. 2. Usecase diagram

그림 2는 사용자의 요구사항을 유즈케이스 다

이어그램으로 표현한다. 그리고 사용자는 운영관

리 프로그램에서 제품의 생산량과 출고량을 확인

할 수 있다. 더불어 온도 환경 모니터링 프로세

스를 통하여 보관창고별 온도정보를 실시간 모니

터링을 할 수 있다 보관창고온도에 이상이 발생

시 온도 모니터링 프로세스에서 장애 메시지가

전송된다.

그림 3. 사용자 시퀀스 다이어그램

Fig. 3. User sequence diagram

그림 3은 프로세스를 시퀀스 다이어그램으로

표현한 것으로 사용자는 운영관리프로그램에서

지육입고정보를 등록 후 계근 프로세스를 통하여

제품을 생산한다. 그리고 생산정보를 시스템 운

영자에게 전송한다. 생산후 출고 프로세스를 통

하여 제품의 출고정보가 운영프로그램을 통하여

시스템 운영자에게 전송한다. 그리고 시스템운영

자는 운영관리 프로그램을 통하여 일일생산량과

출고량, 현재 재고량을 확인할 수 있다.

그림 4. 클래스 다이어그램

Fig. 4. Class diagram

그림 4는 프로세스를 클래스 다어어그램으로

표현하고 있으며, 각 프로세스별 클래스별 상호
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구분 내용

개발도구 VisualStudio 2013

개발

프레임워크
닷넷프레임워크 4.0

개발언어 C#

데이터베이스 MSsql2014

운영체계 Windows Server 2012

표 1 공정 관리 프로세스 개발 환경

Table 1. Development environment of production

management process

관계를 표현하고 있다.

그림 5. 데이터베이스 설계도(예)

Fig. 5. Database block design

그림 6. 비즈니스 프로세스 관리

Fig. 6. Business process management

그림 5는 돈육가공 공정 관리를 위한 데이터베

이스 설계도로써 사용자 및 기초코드정보, 생산

정보, 출고정보, 온도정보, 재고 정보 등의 데이

터를 관리하는 데이터베이스 설계도이다.

그림 6은 돈육 가공을 위한 공정 관리 비즈니

스 프로세스를 구축하기 위해서 시스템 운영자를

비롯한 각 프로세스별 BPMN(Business Process

Model and Notation)을 이용하여 업무 흐름도를

제작하고, 이에 따라 통합적으로 설계할 수 있다.

4. 돈육가공 공정 관리 프로세스 구현

본 논문에서 제안하는 돈육 가공을 위한 공정

프로세스 개발 환경은 표 1과 같다

돈육가공 공정 관리 프로세스는 냉동실 온도

환경 모니터링 프로세스, 돈육 계근 프로세스, 가

공된 돈육 출고 프로세스로 구성된다. 서버와

응용프로세스 간 통신 환경은 TCP/IP를 이용하

고, 하드웨어 간에는 시리얼 통신을 적용한다.

그림 7은 창고별 모니터링 프로세스 화면으로

창고별, 이상상태 알림과 현재 온도 데이터, 누적

온도데이터 조회 등을 모니터링 할 수 있고, 각

창고온도별 정보를 일자별 그래프 상에서 모니터

링 할 수 있다.
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그림 7. 온도 환경 모니터링 프로세스 화면

Fig. 7. Temperature monitoring process result

그림 8. 돈육 계근 프로세스 화면

Fig. 8. Pork meat weight process result

그림 8은 계근 프로세스 화면으로써 지육입고

정보를 확인 후 생산될 제품의 품종과 두수를 확

인한다. 그리고 냉장/냉동 그리고 정육/부산물/식

자재를 선택한 후 제품 부위명을 선택 후 출력버

튼을 클릭하면 라벨지가 바코드 프린터를 통하여

라벨지가 출력된다. 그리고 라벨지가 출력 시 제

품생산정보를 서버로 전송한다.

그림 9는 단말기를 이용한 출고 프로세스 화면

이다. 출고 프로세스는 계근 프로세스에서 출력

된 라벨지를 단말로 이용하여 바코드를 스캔한

다. 그리고 출고 프로세스에서 제품 정보를 제공

하고, 출고될 거래처를 선택하여 출고를 처리한

다.

그림 9. 출고 프로세스 화면

Fig. 9. Delivery process result

5. 결 론

본 논문에서는 돈육 가공을 위한 공정 프로세

스를 설계하고 구현한다. 운영관리프로그램에서

는 지육입고부터 출고까지의 정보를 운영 및 관

리 할 수 있다. 그리고 돈육 계근 프로세스를 통

하여 제품을 생산할 수 있다. 더불어 냉동실의

온도 모니터링 프로세스 통하여 보관 창고온도를

실시간 모니터링을 할 수 있다. 이를 통해 냉동

실에 이상이 발생할 경우 서버를 통하여 알림 메

시지를 전송한다. 향후 공정 프로세스에 필요한

접근 권한 기능과 보안, 데이터 암호화 등에 대

한 연구가 추가적으로 필요하다.
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paper should be addressed to Do-Hyeun

Kim.
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